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POVRSINSKI INTEGRALI

Povrsinski integral prve vrste

1) Ako je S deo po deo glatka dvostrana povr§ zadata jednac¢inama:
x=x(u,v)
y=y(u,v)

z=z(u,v)

gde (u,v) pripada D a funkcija f(X,y,z) je definisana ineprekidnana povrsi S, onda je:

” f(x,y,z)ds= H f[x(u,v), y(u,v), z(u,v)][W EG — F *dudv

po XX oy  ozo
ouov oOuov ouov

i1))  Ako jednacina povrSi S ima oblik z=z(x,y) , gde je z=z(X,y) jednoznacna neprekidno diferencijabilna
funkcija, onda je:

H f(x,y,z)ds= ” fIx,y,z(x, Y)W+ p> +q’dxdy i

S
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POVRSINSKI INTEGRAL PRVE VRSTE NE ZAVISI OD ORIJENTACIJE KRIVE

Povrsinski integral druge vrste

Ako je S glatka dvostrana povrs na kojoj je izabrana jedna od dveju strana , odredena smerom normale

n—(cosa,cosﬂ,cos y) 1 z=z(X)y)tadaje:

p
CoSao =
+1+p*+q°
q . oz . 0z
cos f = gdeje: p=— 1 q=—
+1+p? +q° X oy
cosy = -1
+. 1+ p>+q°
VAZNO

( Da li ¢emo uzeti + ili — zavisi od ugla koji normala gradi sa pozitivnim delom z-ose:

Co y . . Lo -1
AKko je taj ugao oStar ,onda mora biti cos ¥ >0 pa uzimamo minus ispred korena, cosy = lioird 0?14’

-1
Ako je taj ugao tup, onda je cos y <0, pa uzimamo + ispred korenacosy = )
, ’ +4/1+p*+0°

a P=P(xy,z) Q=Q(x,y,z) i R=R(x,y,z) tri funkcije, definisane i neprekidne na povrsi S, onda je

” Pdydz + Qdzdx + Rdxdy = ”(P cosa +Qcos S+ Rcosy)ds

S S

PovrSinski integral druge vrste zavisi od orijentacije krive.

Prelaskom na drugu stranu povrsi menja se znak.
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STOKSOVA FORMULA

Ako su P, Q, R neprekidne diferencijabilne funkcije a L zatvorena , deo po deo glatka kriva koja je granica deo

po deo dvostrane povrsi S, tada je:

cosa cosfl cosy

0 0 0
dex+Qdy+Rdz:_U = @ = dS
P Q R

pri ¢emusucosa, cos f i cos y koordinate normale povrsi S koja je orijentisana na onu stranu u odnosu na

koju se obilazak krive L vrS$i u suprotnom smeru od smera kretanja kazaljke na satu.

FORMULA OSTROGRADSKOG

Ako je S deo po deo glatka povrs , koja ogranicava oblast V, a P, Qi1 R neprekidne funkcije zajedno sa svojim

parcijalnim izvodima prvog reda u oblasti VU S, onda vaZzi formula:

P 0Q OR

LI(P cosa+Qcos f+Rcosy)dS = J.JJ(& + E + E)dxdydz

gdesu cosa, cos 1 cos y kosinusi pravca spoljaSnje normale povrsi S.

Primena:
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i) Fluks vektorskog polja
Za vektorsko polje A= P(X,y,2)+Q(X,y,2) +R(X,Y,2)

oP 8Q oR

” Pdydz + Qdzdx + Rdxdy = I J I( )dxdydz

v A= m(ap @ —)dxdydz

ii) Cirkulacija vektorskog polja

C=§ Pdx + Qdy + Rdz :J. rotAdS

dS=nds n—_gradu
+ (gradu)

—

i k

NI - Shavt s (=T + (5= ey

j
rotA— i
ox oy oz
P Q R

ako je rot A=01 div A# 0 polje je onda potencijalno.

111) Potencijal polja A

U(x,y,z)= _[P(x y,z)dx + _[Q(x Y, z)dy+J‘R(x y,z)dz

Xo



