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DIFERENCIJALNE JEDNACINE DRUGOG REDA (1 VISEG)

JEDNACINA OBLIKA Y®= f(x)

Red ove diferencijalne jednacine se smanjuje neposrednom integracijom.

JEDNACINA OBLIKA F(x,y* y")=0

1

Uvodimo smenu yk= p , odavde je yk+ = p° itd. (odnosnoy'=ppajey =p’)

JEDNACINA OBLIKA F (y,y,y ..., y™)

Uvodimo smenu y'=p, ali pazimo , sada je y '=p 3—p , odnosno y"'=p p’
y

JEDNACINA OBLIKA y"+ a(x)y'+b(x)y=f(x)

Posmatramo odgovaraju¢u homogenu jednacinu : y '+ a(x)y +b(x)y=0
Ako je poznato jedno partikularno resenje y;(x) ove jednacine onda je drugo resenje:

—_[a(x)dx
e . . . .
v2(X)= y1(x) J‘ﬁdx , pa je reSenje homogene jednacine y(x)=c; yi(x)+c, ya(x)
Y, (X
Nadalje variramo konstante da bi nasli reSenje odgovarajuce pocetne nehomogene jednacine.

OJLEROVA JEDNACINA

Xny(n) + alxn-ly(n'l).|..“+{,l n-1XY +a,y = 0 (ili=f(x))
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Uvodimo smenu x=e' , odavde je: Y=y =y = o . Itd.
e e e
Odakle ovo? Vazi da je:
dy dt Y oo dy _dt'e .
=—=—==-"— dal = = =itd .
X dx e dalje je y o ™ itd

dt dt
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Najpre resimo homogenu Ojlerovu jednacinu , a onda reSavamo nehomogenu varijacijom konstanata ili suprotnim

koeficijentima.

LINEARNA HOMOGENA D.J. SA KONSTANTNIM KOEFICIJENTIMA(DRUGOG REDA)

y +apy +ay=o

Njoj najpre pridruzujemo karakteristi¢nu jednacinu:

A +al+a, =0
U zavisnosti od reSenja karakteristi¢ne jednacine razlikujemo tri slucaja:

1) A,i A, surealna i razli¢ita, onda je : y(x)=c,e™*+ c,e”*
2) A,i A, surealna i jednaka resenja , onda je : y(x)= c,e”* +xc,e”"
3) A1 4, sukonjugovano kompleksni brojevi : A, =a+bi, A,=a-bi, onda je:

y(x)=c1e™ cosbx+ce™sinbx

LINEARNA NEHOMOGENA D.J. SA KONSTANTNIM KOEFICIJENTIMA(DRUGOG REDA)

y tagy +ay=f(x)

1) METOD VARIJACIJE KONSTANATA
Najpre re§imo homogenu jednadinu y''+a;y +a,y=o.
y=c1(X)y1+c2(X)y2 1posmatramo sistem :
¢ 1(x)yite 2Ax)y=0
¢ 1(x)y 1+e 2 (x)y 2=f(x)

Resimo sistem po c¢ji ¢; ta reSenja zamenimo u y=c1(X)y1tc2(X)y2
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Pazimo,jer su cii ¢, funkcije od x-sa

2) METOD NEODREDJENIH KOEFICIJENATA

) Ako je f(x)=e"Py(x)

1) a nije koren karakteristi¢ne jednacine, onda je y=e™Qu(x) , gde je Qu(X) polinom n-tog stepena sa
neodredjenim koeficijentima.

2) ako je a koren karakteristi¢ne jedna¢ine onda je y=x" e™Qu(x) , gde je m reda korena a
i) Ako je f(x)= €™ [Pn(X)cosbx+Qx(Xx)sinbx]

1) Ako a * bi nisu koreni karakteristi¢ne jednacCine:
y=e”[Sn(x)cosbx+Tn(x)sinbx] gde je N=max(n,k)

2) Ako su a * bi koreni karakteristi¢ne jednacine:

y=x" e™[Sn(x)cosbx+Tyn(x)sinbx] , gde je m-reda a + bi



