GRAFICI TRIGONOMETRIJSKIH FUNKCIJA (II deo)

U prethodnom fajlu ( grafici trigonometrijskih funkcija I deo) smo proucili kako se crtaju grafici u zavisnosti od

brojeva a,b i c. Sada mozemo sklopiti i ceo grafik funkcije y =asin(bx+c).

POSTUPAK:
i) Nacrtamo grafik funkcije y = sinx
ii) Uoc¢imo brojeve a,b i ¢ , i nademo periodu T = % . Crtamo grafik y=sinbx.

. . C. .. . C . .
iii) Odredimo vrednost izraza b i vr§imo pomeranje po x osi, to jest crtamo grafik y = sin(bx +c)

iv) Vrednost amplitude « nam pomaze da nacrtamo konacan grafik y =asin(bx+cC)

Ovo je jedan nacin za crtanje grafika. Drugi nacin je direktno ispitivanje znacajnih tac¢aka, a ve¢ smo vam pomenuli da

ovde morate znati reSavati trigonometrijske jednacine.( Imate taj fajl, pa se malo podsetite...)

Nacrtaj grafik funkcije: y=3sin(2X +% )

ReSenje

I nadin

Iz y:3sin(2x+%) je a:3,b:2,c:%

Crtamo prvo grafik osnovne funkcije y=sinXx.

Sk

y 3n —ﬂ ] -0 x g -
_on = 3 . : . L2m

Nadjemo periodu : T =2f—>T =277T—> T=nx
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Dalje crtamo grafik funkcije Yy =sin2Xx

yA
1
T W £
. 2 ; . 2 o .
21 3 R A0 = ™ l'r( o ot Sllka 2.
) - 4 2 X
1 y =sin2x
T
. C C 4 . . .
Vrednost izraza b je 'S V1§imo pomeranje grafika y =sin2X za — ulevo:
di
1
_r S 7\\\ - ) 3n
- = 2 _ .
o = =® - 75/0 LR Ne o ¥ slika 3.
2 e A

. T
=sin(2X+—
y =sin@x+7-)

I konacno, kako je amplituda a =3, to nam govori na “razvuc¢emo” grafik izmedju -3 13 duz y ose.
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T l/,’u N S Eil
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s Fe Ay 7 . > slika 4.
o %c n —,%’ 0 . \\\ K Tl:..v v‘;2n X

y:3sin(2x+%)

II nacin
o . . . . 2
Zapisemo vrednosti za a,b i ¢. Nadjemo periodu T = 3

Ispitujemo gde su nule funkcije.

Trazimo tacke ekstremuma ( maksimum i minimum).
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a=3b=2c=% i
4

Nule funkcije

To su mesta gde grafik sece x osu.

y=0

3sin(2x+%):0

27

>T=—"-->T=r
2

sin2x+2)=0 > 2x+ 2 =0v2x+ L =7
4 4 4

Ovde sada dodamo periodu(T=rx):

2x+Z =0
4
x=-2 5lx=-2
4 8
2X+—=7x
2x:3—7[ X=3—7[—>X=3—7[+k7r k
4 8 8

Ove tacke nalazimo na x osi .

Maksimum

Kako je amplituda a =3, funkcija ¢e imati maksimalnu vrednost za y=3.

y=3

3sin(2x+%):3

sin(2x+£):1—>2x+£:£—>2x=£—£—>2x:
4 4 2 2 4

I ovde moramo dodati periodu:

Minimum

el

x=2+kz
8

Funkcija ¢e imati minimalnu vrednost za y =-3

y=-3

3sin(2x+%):—3

sin(2x+£):—1—>2x+%:7—> X

Dodajemo periodu: |X

RY/4

=5—7[+k7r
8

kez

T T
— o |X==
4 8
kez
RY/ 2 hY/4 Y4
— —— D 2X=— > [X=—
2 4 8

x=—2Zt+kr
8

keZ
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Sada sklopimo grafik:

N‘ﬁ’

2n

Xvy

—2n 3z o

\
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) i
y= 3sm(2x+z )
Vidite i sami da ovaj drugi nacin daje precizniji grafik, ali mora se vladati reSavanjem jednacina.

Vi konstruiSite grafik kako vas$ profesor komanduje...

Nacrtaj grafik funkcije: y=-2 sin(% X+ %)

T
1 Vs 27 2x . C ¢ =« cC
a:—z,bz—,C:——)T :—:—:47[, dakle 1 _:Q:_’dakle z_r
26 b 1 b 1 3 b 3
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AY
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= . ll 0
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2 2 2 . B
El
y =sin X
AY
1 - g \ = =
B NI NP A NG w > slika 2.
- = 1 2 . g - -
y =sin—X
AY
e »_ slika 3.
4 - 4n X
- \SZ\ - » slika 4.
3n e 4n X
2

.1 T
==2sin(=X+—
y=-2sin(>X+2)



Ako bi radili preko ispitivanja :

Nule funkcije

y=0

.1 T
=2sin(—xXx+—)=0
(2 6)

Xx=—2+4kz
3

X=—+4kx

sin(lx+£):0—>lx+£=0le+£:7z

2 6 2 6 2
—x+Z =0 |x=-2 1 kad dodamo periodu:
2 6 3
x+Z=z X:S—” kad dodamo periodu:
2 6 3
Maksimum
y=2
osin(x+Zy=2

2 6

. 1 V4
sin(—X+—)=-1

(2 )
1 T 3z
—X+—==
2 6 2
1 87
—X=—
2 6
X= 8?” dodamo periodu | X = 8?”+4k7r
Minimum
y=-2

Da sklopimo grafik:
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w|=

4n

1 b
=-2sin(— X +—
y (2 6)

Nacrtaj grafik funkcije: y=2cos(2X+ %)

A\ 4

Grafik ove funkcije se konstruiSe na isti nacin kao i za sinusnu funkciju. Razlika je jedino u tome §to je

pocetni grafik Yy =cosX

Zay= 2cos(2x+%) je:

a:2,b=2,c:£
4

=222 =]
i

c_a_m_c_7

b 2 8 b 8

Kre¢emo od grafika y =cosX:

AY

Y =CO0SX

/N

3

\4

\N‘:u
X

3n T
Lo 2\_75/

0

N

-1

Dalje crtamo grafik Yy =cos2X , to jest smanjujemo periodu na 7.
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Kako je

oo
o | N

v

T
= cos(2X +—
y = cos( 4)

Amplituda je a=2 , pa “rasirimo” grafik izmedju -2 12 po y osi.

AY
2
A \l
/,’/ b N 3n n//ﬁ‘\\ \f\\\ s 3n
/ e it \ N A -
/ 2 A 2, 2 X
-2n N AN 2n
S 7 O\ \\\‘ .
-1
v,
-2

y = 2cos(2x +%)

Evo konacénog grafika.

Nacrtaj grafik funkcije: y=sinXx+1

Ovakvu situaciju do sada nismo imali... Ali smo nesto sli¢no radili kod kvadratne funkcije ( pogledaj taj fajl).

Broj « van » sinusa nam ustvari predstavlja pomeranje po y-osi!

Ako je taj broj pozitivan grafik se pomera “na gore” a ako je taj broj negativan , grafik se za toliko pomera “na dole”.
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Ovde imamo +1, pa ¢emo nacrtati grafik funkcije y =sin X i ceo grafik podi¢i za 1 na gore.

yA
y =sin X
_r 3
2 2
ya
[ L
—2n k- 0 noom m X
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yA
y=sinXx+1
2
// \\\ T //’ \\\ 3n
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T

Nacrtaj grafik funkcije: y=cosx—2

Crtamo grafik Yy =cosX pa ga “spustimo” za 2 na dole po y osi!

AY
y =C0Sx
1
_3n _r T n
2 2 2 X
7 _Tc O L
™ \ / \n / on
-1
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Nacrtaj grafik funkcije: y =sinX—+/3 cos X

Resenje:

Ovde nam je prvi posao da ““ spakujemo” funkciju na oblik y =asin(bx+c) ili y=acos(bx+cC).

Ovde moramo koristiti formulice iz trigonometrije, a ima i nekih trikova...

y=sinX—+/3cosx kao trik dodamo %

y= %sin X —% 3 cos X — sad uzmemo 2 ispred zagrade

1 . 3 . ©z 1 . . 3 .
y =2(—sin X———cos X) &> znamo daje cos—=— 1 sin—=—, zamenimo ...
2 3 2 3 2

T . T
y =2( cos—-sinX— s1n? -cos X) — malo pretumbamo....

y =2( sin X-cos——cos X-smg) — ovo u zagradi je formula sin(X—Y) =sin Xcos y —cos Xsin y

y:2sin(x—§)

Znaci, zadatu funkciju Yy =sinX—+/3 cos X smo sveli na oblik Yy =2sin(X —%) koji znamo da konstruiSemo.

Ostavljamo vama za trening da probate sami da je konstruiSete.

Nacrtaj grafik funkcije: y =sin(2x— %) +cos(2x — 377[)

ReSenje:
I ovde imamo zeznutu situaciju. Najpre moramo prebaciti kosinus u sinus preko formulice za vezu trigonometrijskih
funkcija u I kvadrantu:
. T
COS X = sm(z —X)
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) T RY/4
= 2X——=)+ 2X——
y = sin( 4) cos( 2 )
) T .. RY/4
= 2X——)+ ——(2X—-—
y = sin( 4) Sln[2 ( 2 )]

) T . T RY/4
=sin(2X——)+sin[——2X+—
y ( 4) [2 4]

y = sin(2X —%) + sin(ST”— 2X) — dalje koristimo formulicu: sin X +siny = 25in%cosﬂ
2x—£+5—”—2x 2x—£—(5—”—2x)
y =2sin 4 4 -COS 4 4
2
G S VSR L N
y =2sin 4 4 -COS
2 2
r ax-7 z
y:2sin3-cos 2, znamo daje sinzzl
3z

4x 9
=2-1-cos(———=
y )

y= 2~cos(2x—377[)

I ovo je za trening...Ako se ne snalazite, poSaljite nam mejl pa ¢emo probati da vam pomognemo, nekako.
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